de la urbe

La basura es un problema gra-
ve en las ciudades, que se
debe en parte al incremento de
la poblacién y al subsecuente
aumento en la produccién de
desechos. La lluvia es la preci-
pitacién de gotas que cae des-
de una nube; es un fenémeno
atmosférico que se inicia con la
condensacion del vapor de agua
que se contiene en las nubes
cuando éstas atraviesan el aire
frfo. La conjuncién de ambas
puede producir serias inunda-
ciones, principalmente por el
bloqueo de las coladeras de
desague.

En la ciudad de México las
inundaciones han sido un pro-
blema recurrente desde la épo-
ca prehispanica por ser una
cuenca cerrada con lagos en
su interior. No obstante, fue la
urbanizacién y su crecimiento
avanzado y veloz, aunado a la
falta de acciones preventivas
para evitarlo, lo que ha provo-
cado que el problema de las
inundaciones se encuentre
muy avanzado y complicado de
solucionar. Actualmente en ella
se concentra el mayor ndmero
de inundaciones de toda la re-
gién central del pars.

A partir de lo anterior, en
equipo nos propusimos disefiar
una coladera de calle triturado-
ra que permita el libre flujo de

agua al deshacer la basura que
usualmente se detiene fuera
de ésta o simplemente la tapa,
provocando inundaciones. Em-
prendimos una investigacion
que tiene como objetivo dismi-
nuir los problemas de inundacio-
nes en las calles de la ciudad
de México. En ella alcanzamos
a ver una pequefia representa-
cién de los beneficios de este
prototipo mediante una meto-
dologfa y un disefio experimen-
tal utilizando manipulacion y
pruebas controladas para el fe-
némeno. Aln en proceso, hues-
tro objetivo es tener resultados
eficientes mediante instrumen-
tos de evaluacion del prototipo
para hacer ajustes y lograr un
mejor funcionamiento. Cree-
mos que es importante contar
con proyectos como éste.

La propuesta

En los sistemas de drenaje plu-
vial, las bocas de tormenta se
utilizan para recoger el escurri-
miento y descargarlo a un co-
lector subterraneo; se encuen-
tran normalmente en cunetas o
en calles pavimentadas. Brown
y colaboradores presentan con
detalle cuatro clases de colade-
ras para captacion, usadas para
el drenaje superficial en calles:
a) de piso; b) de banqueta o

deprimida; c) de piso banqueta;
y d) de ranura o longitudinal.

Las coladeras de piso ban-
queta proporcionan las venta-
jas de las coladeras de pisoy
de las de banqueta. Esta com-
binacién resulta en una capta-
cién de alta capacidad. Cuando
la apertura de banqueta prece-
de ala rejilla de piso, la primera
actda como un interceptor de
basura durante las fases inicia-
les de una tormenta.

Poseen mayor capacidad
hidraulica que las de banqueta
(95 litros por segundo), el alba-
fial de conexién —conducto o
canal por el que salen las aguas
sucias o residuales— es de 15
centimetros de diametro. Res-
pecto del material, existen co-
laderas de piso de rejillas de
fierro fundido, de concreto re-

forzado y acero estructural.
El lugar

El drea sometida a estudio pa-
ra este proyecto fue la Calle 31,
entre la Avenida 12 y la Aveni-
da 14, la cual desemboca en la
Calzada Ignacio Zaragoza, ubi-
cada en la alcaldia Iztapalapa
que, segun el censo de pobla-
cién y vivienda realizado por
el INEGI en 2020, cuenta con
una poblacién de 1835 486
habitantes.
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Las aguas residuales suelen
manipularse en grandes canti-
dades con algunos elementos
quimicos. Dichos desechos pro-
vienen en su mayoria de indus-
trias, granjas o lugares comer-
ciales muy concurridos. Un flujo
de agua puede variar, ya sea
disminuyendo por la cantidad
de elementos que lo obstruyan
o aumentando su velocidad si
proviene de un flujo de agua
turbulento que afecta varias zo-
nas; por otro lado, puede ser un
flujo permanente, que consta de

una acumulacién de agua en un

cierto lugar.

El estudio

Mediante una investigacion
experimental, utilizando mani-
pulacién y pruebas controladas
para el fenémeno, se buscé la
disminucién de las inundaciones
por medio de la creacién de un
triturador para coladeras. Para
ello se tomaron muestras y se
midieron las variables antes de

poner el triturador de basura 'y
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después de que éste se colo-
cara en la coladera para asf te-
ner resultados reales y poder
cuantificar los beneficios que
puede ofrecer este disefio. El
objetivo es dar soluciones al
fendmeno y ayudar a mejorar
la vida diaria, considerando lis-
tas de control para cuantificar
los resultados que ofrezca el
triturador.

El proceso fue el siguiente:
1) obtencién de datos: un gru-
po de control observéd el nime-

ro de fenémenos que se pre-



sentaron en el transcurso de
tres dias en temporada de llu-
vias, y un grupo experimental
recabé datos para observar di-
ferencias en donde se colocé
el prototipo; 2) impacto y cuan-
tificacion de resultados: un
grupo de control observé si se
presentaron mas fenémenos
en el sitio sin prototipo, y un
grupo experimental en donde
se coloc el prototipo observé
y compard los resultados; y
3) diversificacion: se colocé el
prototipo en puntos diferentes
y se observé si hubo benefi-
cios; un grupo de control ob-
servé los fenémenos que se
presentaron en sitios sin pro-
totipo y un grupo experimen-
tal en donde se colocé la co-
ladera con trituradora, luego
se compararon resultados.

La metodologia consistid,
por lo tanto, en un grupo de
control para recolectar los datos
seguln el nimero de fenémenos
presentados en el tiempo esta-
blecido; y un grupo experimental
que sirvi6 para poner a prueba
el triturador de basura, y reco-
lectar datos para comprobar si
el prototipo disminuye el nime-
ro de fenédmenos y asi determi-

nar si el triturador es efectivo.

Resultados

La primera prueba con el pro-
totipo fue poco exitosa. En la
Ultima prueba se modificé la
baterfa, dando mejores resulta-
dos, ya que la mayoria de los
elementos se triturd, aunque
aun falté mas potencia para una

trituracion ideal.

Tras realizar tres pruebas
del prototipo de trituracién de
basura, pudimos observar que
es necesario hacer algunos
estudios de velocidad, fuerza y
potencia para que el motor lo-
gre funcionar correctamente.
Sin embargo, cada prueba fue
significativa y se obtuvo resulta-
dos esperados, pero sobre todo
cumplié con el objetivo de tritu-
rar algunos elementos de ba-

sura regular.
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IMAGENES

P. 40: Eniac Martinez, Bordo de Xochiaca 2018, Basura.
P.41: Galo Cafias Rodriguez, coladera destapada. P. 42
(arriba): autor desconocido, Boletin de la diputada Ga-
briela Salido, 2020; (abajo): Eniac Martinez, Rios, 2017.



